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» Utvardering av koldbryggor vid anvandning av Deco smygplatta

Bakgrund

Norconsult har pa uppdrag av DecoSystems AS beddmt energibesparingarna man kan uppna genom att
anvanda Deco Smygplattor runt fonster.

Det har genomforts kdldbryggsberakningar av scenarier med olika vaggtjocklekar och fonsterplaceringar i
Flixo energy plus V8.1 for att bedoma effekten av smygplattorna.

Forutsattningar och berakningsmetod

Det har utforts tva uppsattningar berakningar. | den forsta berdkningsuppsattningen har referensmodeller
med regelvagg med trafoder utarbetats enligt beskrivningen i Byggforsk datablad 472.801, illustrerad i Figur
1. Detta har gjorts for att validera referensmodellerna genom att jamféra de beraknade koldbryggsvardena
med tabellvardena i Byggforsk. | den andra uppséttningen berakningar har fonsterdetaljerna modellerats
enligt principskissen i Figur 2. Undersdkningar har gjorts av tre olika isoleringstjocklekar: 250 mm, 300 mm
och 350 mm. For varje isoleringstjocklek har kéldbryggsvarden beraknats for tva fonsterplaceringar; fonster i
niva med utsidan av vindtatningen och fonster draget 20 mm innanfér vindtatningen.

En utvardering har ocksa gjorts av ett urval mur- och betongvaggar for att undersdka hur smygplattorna
paverkar yttemperaturen vid fénster i typiska renoveringsprojekt jamfért med en mer traditionell I6sning med
gips i smygen.
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Figur 1: Principritning av referensmodell hdmtad fran Figur 2: Principritning av fénsterinséttning med Deco
Byggforsk 523.701 men modifierad. smygplatta.
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De vasentliga forutsattningarna for berakningarna ar listade i Tabell 1. For bedémning av yttemperaturer pa
fonsterfodret har den lagsta dimensionerande 3-dygnsmedeltemperaturen for Oslo anvants.

Tabell 1: Input i berdkningarna.

Input | Virde | Kommentar
Innertemperatur 200 °C Antagen
innertemperatur

3-dygnsmedel enligt
BKS 451.021 version

Dimensionerande 3-
dygnsmedel fér bedémning

av yttemperatur pa -19.8°C 6.0
fonsterbekladnad
Anvanda 0,17 m2K/W for nedatriktad varmefldde

6vergangsmotstand inomhus | 0,13 m2K/W for horisontalt varmeflode

Forutsatt ventilerad

Anvanda
Overgangsmotstand 0,13 m2K/W for omradet med ventilerad bekladnad |bekladnad till och med
utomhus 0,04 m2K/W for aterstaende yttre ytor underkanten av

fonsterkarmen.

Varmeledningsformaga Enligt "Produktblad

Deco fonsterbekladnad LS2 |0,0402 W/mK Deco Fonsterbekladnad
och inkapsling"

Varmeledningsformaga Enligt "Produktblad

Deco fénsterbekladnad WS1 | 0,0500 W/mK Deco Fonsterbekladnad
och inkapsling"

Resultat — regelvagg

Resultaten fran koldbryggeberakningarna presenteras i Tabell 2 och Tabell 3. Referensmodellerna ar
modellerade enligt Byggforsk 472.801. Foér yttervdggarna med 350 mm isoleringstjocklek har berakningar
endast gjorts for Deco smygplatta LS2 da modellen WS1 ar for kort for att kunna monteras i en vadgg med

denna isoleringstjocklek.

Tabell 2: Kéldbryggvédrden med fénster i nivd med vindspérr

" " Forbattring mot
CLEEVERE UL A referensmocg!ell [%]

Isoleringstjocklek

[mm] Referensmodel| | T onster med Deco | Fénster med Deco
smygplatta WS1 smygplatta LS2 WS1 LS2
250 0,015 0,012 0,012 20 20
300 0,021 0,017 0,017 19 19
350 0,025 - 0,021 - 16
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Tabell 3: Kéldbryggvéarden med fénster draget 20 mm innanfér vindtéatningen.

Koldbryggvarden (g) [W/mK]

Norconsult 4%

Forbattring mot
referensmodell [%]

Isoleringstjocklek . Fonster med
Fonster med .
[mm] Vindu med Deco Deco
Referensmodell | Deco smygplatta Referensmodell
smygplate LS2 smygplatta
WSH1
WS1
250 0,010 0,008 0,008 20 20
300 0,015 0,012 0,012 20 20
350 0,020 - 0,016 - 20

Resultat — typiska yttervaggar vid renovering

| Tabell 4 presenteras berakningsresultaten for typiska renoverade mur- och betongvaggar. Yttervaggarnas
uppbyggnad presenteras i bilagan. Smygplattan LS2 férutsatts anvandas i alla scenarier. Yttemperaturen
beddms vid tva punkter: vergangen mellan fonsterkarm och smyg, samt 2 cm in pa smygen som visas i
Figur 3. Deco smygplattan har battre isoleringsformaga an gips, och avger darmed mindre varme till
fonsterkarmen. Den ar ocksa nagot tunnare. Darfor ses en liten temperaturminskning i hérnet vid karmen vid
anvandning av smygplattor. Men pa grund av den isolerade smygplattan blir det en tydlig 6kning av
yttemperaturen in pa smygen, har visad 2 cm in pa smygen.

Tabell 4: Yttemperaturer i fénsterkarm med gipssmyg, och med Deco smygplatta
Temperatur i hrnet mellan Temperatur 2 cm in pa smygplattan
fonsterkarm och smygplatta [°C] [°C]
Gipssmyg Deco smygplatta Gipssmyg

LS2

Deco smygplatta
LS2

360 mm massiv murvagg 9,0 8,8 9,9 12,5
50 mm mineralull innvandigt

150 mm betongvagg 8,7 7.8 12,0 13,8
150 mm mineralull innvandigt

150 mm betongvagg

100 mm porebetong innvandigt 8,6 82 10.3 122

Métpunkt 1:
horn mellan fénster och
smyg

Méatpunkt 2:
2 cm in pa smyg

Figur 3: Méatpunkter anvénda fér bedémning av yttemperaturer.
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Slutsats

Berakningarna visar att fonsterinsattning med DecoSystems smygplattor kommer att bidra till att minska
varmeforlusten fran koldbryggor runt fonstret med mellan 16 % och 20 % for de 6 undersdkta scenarierna.
Detta ar en betydande minskning och kan vara till nytta i projekt som behdver minska varmeférlusten fran
byggnadskroppen. Resultaten visar att avrundat till tre decimaler inte kommer att vara nagon skilinad i
varmeforlusten mellan smyglisterna WS1 och LS2 trots att de tva produkterna har olika varmekonduktivitet.
Detta beror pa att materialtjockleken pa smyglisterna ar relativt liten, vilket gor att differensen i
varmeforlusten "férsvinner" i avrundningen.

Nar det géller de undersokta mur- och betongvaggarna visar berdkningsresultaten att DecoSystems smyglist
kommer att bidra till att 6ka yttemperaturen med upp till 2,6 °C 2 cm innanfdr fonstret. Okningen av
yttemperaturen ar mycket fordelaktig eftersom den kommer att minska kondensrisken runt fonstret. | hornet
mellan smygplattan och fonstret kommer temperaturen att minska nagot vid anvandning av Deco smyglist,
men temperaturfallet ar litet och kommer darfor i liten grad att paverka kondensrisken i detta omrade.

Jo2 2024-11-11 Versjon JO1 oversatt til svensk Rickard Tallberg Maar Sakya
Jo1 2024-06-24 Vurdering av Deco smygplater Maar Sakya Simen Kalnzes | Maar Sakya

Versjon Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert Godkjent

Detta dokument ar utarbetat av Norconsult AS som en del av det uppdrag som dokumentet galler. Upphovsratten tillhor Norconsult AS.
Dokumentet far endast anvandas for det syfte som uppdragsavtalet beskriver och far inte kopieras eller goras tillgangligt pa annat satt
eller i stoérre omfattning an vad syftet medger.
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Bilaga — lllustrationer fran berakningar

Uppbyggnad — fonster i niva med vindsparr

Referensfonster
Material AW/Hm-K) e
Aluminium (Si-alloy's) 160,000 0,900
™ epbm (ethylene propy lene diene monomer) 0,250 0,900
Gips 0,190 0,900
Isolasjon (0,038) 0,038 0,900
PIR-isolasjon (0,020) 0,020 0,900
0 Q Panel 0,035 0,900
A [ | Poly amid 6.6 with 25% glass fibre 0,300 0,900
I silicone, pure 0,350 0,900
Softwood, ty pical construction timber 0,130 0,900
Treverk 0,12 0,130 0,900
Slightly ventilated air cavity *
B unventilated air cavities 6) *
* Simplified approach
2 o 2
Boundary Condition q[W/m] 9[C] R[(m-K)/W]
Bl Exterior, normal -10,000 0,040
- Exterior, ventilated -10,000 0,130
Interior, heat flux, downwards 20,000 0,170
- Interior, normal, horizontal 20,000 0,130
250 - Sy mmetry /Model section 0,000

Fonster med Deco Systems smygplatta

Material AWI(m-K) ¢
Air lay er, unv entilated, downwards, thickness: 11 mm 0,071 0,900
Aluminium (Si-alloys) 160,000 0,900
DecoSystems 0,050 0,900
EPDM (ethy lene propy lene diene monomer) 0,250 0,900
Gips 0,190 0,900
Isolasjon (0,038) 0,038 0,900
o) PIR-isolasjon (0,020) 0,020 0,900
0,035 0,900

||
Panel
I Poly amid 6.6 with 25% glass fibre 0,300 0,900
- Silicone, pure 0,350 0,900
Softwood, ty pical construction timber 0,130 0,900
I Treverk 0,130 0,900
Treverk 0,12 (2) 0,130 0,900
Slightly ventilated air cavity *
- Unv entilated air cavities (6) *
* Simplified approach
2, o 2
250 Boundary Condition  gq[W/m] 6[C] R[(m -K)/W]
Il Exterior, normal -10,000 0,040
I Eexterior, ventilated -10,000 0,130
Interior, heat flux, downwards 20,000 0,170
- Interior, normal, horizontal 20,000 0,130
- Sy mmetry/Model section 0,000
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Uppbyggnad — fonster draget 20 mm innanfér vindtatningen

Referensfonster
Material ANWIm-K)] ¢l
Aluminium (Si-alloy s) 160,000 0,900
20 - EPDM (ethy lene propy lene diene monomer) 0,250 0,900
— Gips 0,190 0,900 1,000
Isolasjon (0,038) 0,038 0,900 1,000
PIR-isolasjon (0,020) 0,020 0,900 1,000
Panel 0,035 0,900
o o - Polyamid 6.6 with 25% glass fibre 0,300 0,900
Fﬁk M Ssiicone, pure 0,350 0,900
Softwood, ty pical construction timber 0,130 0,900
- Treverk 0,130 0,900 1,000
Treverk 0,12 0,130 0,900 1,000
Slightly ventilated air cavity * 1,000
- Unv entilated air cavities (6) * 1,000
* Simplified approach
2 o 2 o,
Boundary Condition  g[W/m] 6[C] R[(m -Kyw] & o¢[%]
- Exterior, normal -10,000 0,040
- Exterior, ventilated -10,000 0,130
250 Interior, heat flux, downwards 20,000 0,170
- Interior, normal, horizontal 20,000 0,130
- Sy mmetry /Model section 0,000
Fonster med Deco Systems smygplatta
Material AWI(m-K)] ¢l
Air lay er, unventilated, downwards, thickness: 11 mm 0,071 0,900 1,000
20 Aluminium (Si-alloys) 160,000 0,900
DecoSy stems 0,050 0,900 1,000
- EPDM (ethy lene propylene diene monomer) 0,250 0,900
Gips 0,190 0,900 1,000
Isolasjon (0,038) 0,038 0,900 1,000
v PIR-isolasjon (0,020) 0,020 0,900 1,000
Panel 0,035 0,900
- Polyamid 6.6 with 25% glass fibre 0,300 0,900
M Ssiicone, pure 0,350 0,900
Softwood, ty pical construction timber 0,130 0,900
- Trev erk 0,130 0,900 1,000
Treverk 0,12 0,130 0,900 1,000
Slightly ventilated air cavity * 1,000
- Unv entilated air cavities (6) * 1,000
* Simplified approach
2, o 2
|, 250 Boundary Condition  q[W/m] O[C] R[(m -Kyw] & ¢[%]
B Exterior, normal -10,000 0,040
- Exterior, ventilated -10,000 0,130
Interior, heat flux, downwards 20,000 0,170
- Interior, normal, horizontal 20,000 0,130
[ | Sy mmetry /Model section 0,000
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Uppbyggnad — Rehabiliterad murvagg

Gipssmyg
Material AWI(m-K)] g
Air layer, unv entilated, downwards, thickness: 15 mm 0,088 0,900
Aluminium (Si-alloy s) 160,000 0,900
3 - EPDM (ethylene propy lene diene monomer) 0,250 0,900
Gips 0,190 0,900
] Isolasjon (0,038 og 8 %) 0,045 0,900
Isolasjon (0,038) 0,038 0,900
PIR-isolasjon (0,020) 0,020 0,900
0 N\ N Panel 0,035 0,900
N - Poly amid 6.6 with 25% glass fibre 0,300 0,900
Puss (sement, sand) (1) 1,000 0,900
I Ssiicone, pure 0,350 0,900
Softwood, ty pical construction timber 0,130 0,900
Tegl 1 600 kg/m3, 1,5-steins massiv murvegg 0,769 0,900
I Treverk 0,130 0,900
Slightly ventilated air cavity *
- Unv entilated air cavities (6) *
* Simplified approach
o
Boundary Condition  g[W/m7] ©['C] R[(m"K)/W]
360 0 - Exterior, normal (Oslo) -19,800 0,040
Interior, heat flux, downwards 20,000 0,170
- Interior, normal, horizontal 20,000 0,130
Sy mmetry /Model section 0,000
Deco Systems smygplatta
Material AWI(m-K) &
Air lay er, unv entilated, downwards, thickness: 15 mm 0,088 0,900
Aluminium (Si-alloy s) 160,000 0,900
- DecoSy stems LS2 0,040 0,900
- EPDM (ethy lene propy lene diene monomer) 0,250 0,900
Gips 0,190 0,900
Isolasjon (0,038 og 8 %) 0,045 0,900
] Isolasjon (0,038) 0,038 0,900
PIR-isolasjon (0,020) 0,020 0,900
0 Panel 0,035 0,900
[ | Poly amid 6.6 with 25% glass fibre 0,300 0,900
Puss (sement, sand) (1) 1,000 0,900
M Ssiicone, pure 0,350 0,900
Softwood, ty pical construction timber 0,130 0,900
Tegl 1 600 kg/m3, 1,5-steins massiv murvegg 0,769 0,900
B Treverk 0,130 0,900
Slightly ventilated air cavity *
- Unv entilated air cavities (6) *
* Simplified approach
360 0 Boundary Condition  q[W/m] ©[C] R[(m-K)W]
- Exterior, normal (Oslo) -19,800 0,040
Interior, heat flux, downwards 20,000 0,170
- Interior, normal, horizontal 20,000 0,130
Sy mmetry/Model section 0,000
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Uppbyggnad — Rehabiliterad betongvéagg, 150 mm mineralull innvandigt

Gipssmyg
Material AWI(m-K)] ¢
Air lay er, unventilated, downwards, thickness: 15 mm 0,088 0,900
Aluminium (Si-alloy s) 160,000 0,900
[ Betong (2.5) 2,500 0,900
- EPDM (ethy lene propy lene diene monomer) 0,250 0,900
Gips 0,190 0,900
Isolasjon (0,038 og 8 %) 0,045 0,900
Isolasjon (0,038) 0,038 0,900
[ | PIR-isolasjon (0,020) 0,020 0,900
Panel 0,035 0,900
[ | Poly amid 6.6 with 25% glass fibre 0,300 0,900
M Ssiicone, pure 0,350 0,900
Softwood, ty pical construction timber 0,130 0,900
B Treverk 0,130 0,900
Slightly ventilated air cavity *
- Unventilated air cavities (6) *
* Simplified approach
2 ] 2
Boundary Condition q[W/m] 6[C] R[(mK)/W]
- Exterior, normal (Oslo) -19,800 0,040
- Interior, heat flux, downwards 20,000 0,170
- Interior, normal, horizontal 20,000 0,130
- Sy mmetry/Model section 0,000
Deco Systems smygplatta
Material AWI(m-K) ¢
Air lay er, unv entilated, downwards, thickness: 15 mm 0,088 0,900
Aluminium (Si-alloy s) 160,000 0,900
[ Betong (2.5) 2,500 0,900
4 [ ] DecoSy stems LS2 (1) 0,040 0,900
] - EPDM (ethy lene propy lene diene monomer) 0,250 0,900
Gips 0,190 0,900
Isolasjon (0,038 og 8 %) 0,045 0,900
ITo) Isolasjon (0,038) 0,038 0,900
[ | PIR-isolasjon (0,020) 0,020 0,900
Panel 0,035 0,900
- Poly amid 6.6 with 25% glass fibre 0,300 0,900
B Ssiicone, pure 0,350 0,900
Softwood, ty pical construction timber 0,130 0,900
I Treverk 0,130 0,900
Slightly ventilated air cavity *
- Unv entilated air cavities (6) *
* Simplified approach
150 ", 2 0 o 2.
Boundary Condition q[W/m] Y[C] R[(m -K)/W]
- Exterior, normal (Oslo) -19,800 0,040
- Interior, heat flux, downwards 20,000 0,170
- Interior, normal, horizontal 20,000 0,130
- Sy mmetry /Model section 0,000
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Uppbyggnad — Rehabiliterad betongvédgg, 100 mm porebetong innvandigt

Gipssmyg
Material AWI(m-K)] ¢
Air layer, unventilated, downwards, thickness: 15 mm 0,088 0,900
Aluminium (Si-alloy s) 160,000 0,900
[ Betong (2.5) 2,500 0,900
- EPDM (ethylene propy lene diene monomer) 0,250 0,900
Gips 0,190 0,900
Isolasjon (0,038) 0,038 0,900
Leca 0,360 0,900
- PIR-isolasjon (0,020) 0,020 0,900
Panel 0,035 0,900
- Poly amid 6.6 with 25% glass fibre 0,300 0,900
M Ssiiicone, pure 0,350 0,900
Softwood, ty pical construction timber 0,130 0,900
B Treverk 0,130 0,900
Slightly v entilated air cavity *
- Unv entilated air cavities (6) *

* Simplified approach

Boundary Condition  q[W/m] ©['C] R[(m-K)/W]

- Exterior, normal (Oslo) -19,800 0,040
- Interior, heat flux, downwards 20,000 0,170
- Interior, normal, horizontal 20,000 0,130
- Sy mmetry /Model section 0,000
Material AW/(m-K) e
Air lay er, unventilated, downwards, thickness: 15 mm 0,088 0,900
Aluminium (Si-alloy s) 160,000 0,900
[ Betong (2.5) 2,500 0,900
- DecoSystems LS2 (1) 0,040 0,900
- EPDM (ethy lene propy lene diene monomer) 0,250 0,900
Gips 0,190 0,900
Isolasjon (0,038) 0,038 0,900
Leca 0,360 0,900
[ | PIR-isolasjon (0,020) 0,020 0,900
Panel 0,035 0,900
- Poly amid 6.6 with 25% glass fibre 0,300 0,900
I Ssilicone, pure 0,350 0,900
Softwood, ty pical construction timber 0,130 0,900
- Treverk 0,130 0,900
Slightly ventilated air cavity *
- Unv entilated air cavities (6) *

* Simplified approach

Boundary Condition  q[W/m7] 0[C] R[m"-K)yw] & ¢l%]

I Exterior, normal (Oslo) -19,800 0,040
[ Interior, heat flux, downwards 20,000 0,170
- Interior, normal, horizontal 20,000 0,130
[ | Sy mmetry/Model section 0,000
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